O uso da microinformdtica na Educacdo, tanto como apoio as dreas tradicionais de ensino,
guanto como sendo um campo de conhecimento prdprio a ser introduzido no processo de educacdo,
e a criagdo de "laboratdrios de informdtica” sdo alguns dos assuntos abordados neste artigo.
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inguém tem mais davidas que
Ncstamos entrando na era da

informacgio e da comunicagio.
O computador, dentro de alguns
anos, devera ser objeto tdo comum
na manipulagio de informagdes
quanto o telefone o é na comuni-
cacdo.

Um recente artigo da Business
Week alerta para a transicdo que
esta ocorrendo nas organizagoes nor-
te-americanas, onde mais de 40
milhdes de pessoas terdo sua rotina
de trabalho, e até mesmo sua profis-
sdo, modificadas ou no minimo
influenciadas pelo desenvolvimento
da informdtica nos proximos anos.
Este impacto ndo so afeterd o traba-
lho profissional das pessoas como
também estara modificando habitos
e costumes do individuo como cida-
ddo. Mais de um milhdo de micro-
computadores ja foram vendidos no
mercado norte-americano, e parcela
significativa esta sendo consumida
nos lares, por pais e filhos. E tudo
isto ndo tem mais de cinco anos de
historia,

Para a area educacional, este qua-
dro representa um grande desafio:
como acomodar estas mudangas 4
realidade educacional de um lado, e
a necessidade de formacido dos indi-
viduos do outro?

Em seu ultimo livro, **O Desafio
Mundial™, que trata das relagdes so-
cio-econdmicas do mundo moderno
vistas sob o prisma da informagio,
Jean-Jacques Servan-Schreiber
defende a tese do desenvolvimento
baseada no aproveitamento da “inte-
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ligéncia informatica”. Ele acredita
que as desigualdades entre os paises
poderiam estar reduzidas até o final
do século, caso os paises menos
desenvolvidos investissem de forma
significativa no aproveitamento
daquilo que tém de melhor como
“matéria-prima’’: o cérebro humano.

O QUE VEM FAZENDO 0OS
PAISES DESENVOLVIDOS

Vejamos, entdo, de forma superfi-
cial, o que vem acontecendo em cer-
Los paises na drea da educagdo e uti-
lizacdo da informatica.

O impacto da revolugio tecnologi-
ca da microinformatica no campo da
educagdo ja ¢ reconhecido pela
maioria dos paises ditos desenvolvi-
dos. Os Estados Unidos ji possuem
aproximadamente 100 mil computa-
dores nas suas escolas, devendo
alcangar 650 mil por volta de 1985,
segundo artigo da revista Time, em
seu n® 18, de 3 de maio ultimo. Des-
de 1980, os franceses vém implantan-
do microcomputadores em suas
escolas, atingindo hoje mais de 20
mil micros instalados, com intensos
programas de formagido de educa-
dores.

Na Alemanha, atualmente, todos
os alunos que cursam os ultimos
graus do secundario (de 13 a 14 anos)
estdo sendo formados em informati-

ca — incluindo comparacdo de lin-
guagens como LOGO, Pascal ou
BASIC —, tentando respeitar as

diferengas regionais do pais. Na Gra-
Bretanha, em 1979, o governo traba-
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lhista aprovou um plano de 12
milhdes de libras para a implantagédo
de micros nas escolas, mas ele esta
sendo revisto pelo novo governo
dada a complexidade do problema e
as desigualdades e diferencas regio-
nais. Os japoneses vém investindo
em larga escala nos equipamentos
audiovisuais que lhes permitirdo, a
partir de 1985, introduzir sem gran-
des dificuldades o ensino da infor-
matica nos niveis mais elementares.
Hoje, este ensino se concentra nos
niveis médios profissionalizantes e
superiores.

Antes de comentarmos o que pode
ser feito no Brasil nesta area, ¢
impor ante distinguirmos as diferen-
tes for nas de aplicagdo da informati-
¢4 no ensino.

Essencialmente temos dois tipos
distintos de uso desta tecnologia:

a) o microcomputador como meio
incremental no aprendizado de
conhecimentos em areas tradicio-
nais, como as ciéncias humanas e
exatas: neste caso, trata-se da
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microinformatica ajudando 4 Edu-
cagdo;

b) o computador como ferramenta a
ser utilizada pelas pessoas em suas
atividades diarias, sejam elas no tra-
balho ou no lar; neste caso, trata-se
da educagio das pessoas para o ple-
no aproveitamento da tecnologia dis-
ponivel.

A MICROINFORMATICA,
EDUCANDO

No inicio dos anos 70, surgiu um
novo campo de aplicagio do compu-
tador, que foi batizado com o nome
de “‘instrucdo assistida por computa-
dor™. No principio, esta aplicagdo se
traduzia pela implantagio do concei-
to de “instru¢do programada” em
terminais de video ligados a grandes
computadores, operando em time
sharing. Sem duvida, esta area teve
grande evelugdo tecnologica, porém
sua aplicagio pratica sempre esbar-
rou nos altos investimentos, tanto
em software quanto em hardware. A

partir do advento da microinformati-
ca, de acesso facil e barato tanto ao
hardware quanto ao software, esta
area de aplicagio de computador na
Educacdo tende a se transformar
radicalmente. O computador passa
hoje, ndo so6 a apoiar o ensino de
cadeiras tradicionais como Fisica,
Quimica, Biologia, Matematica,
Geografia etc., como tamhém modi-
fica a didatica e a entidade: “*profes-
sor/faluno’ denfro da escola.

E importante, também, distinguir
dois tipos de instrugdo assistida por
computador: a “‘dirigida” e a “ndo
dirigida”. Experiéncias com estes
recursos apoiando o ensino mostram
que o aproveitamento de alunos na
faixa de 8 a 15 anos sdo mais eficazes
com a instrugdo assistida do tipo
“ndo dirigida”, jA que esta permite
maior criatividade e interesse do alu-
no. O sistema do tipo “dirigido”
(opgdes rigidas com cardapio) causa
um certo automatismo na crianga,
que acaba por desinteressar o aluno
no processo de interagdo com 0O
ymputador. Em todo caso, o mais
portante é que a fungdo do profes-
nio sd continua sendo exigida,
o ¢ essencial nas relagdes huma-
cessarias para motivar os alu-
no aprendizado de forma geral.

Brasil, algumas escolas ja
megam a possuir microcomputa-

s para este tipo de aplicagdes,



A MICROINFORMATICA E O FUTURO DA EDUCAGAO NO BRASIL

Federal incentivar esta area. Esta
aplicagdo traz, naturalmente, o pro-
blema do choque da mudanga e das
diferengas culturais entre geragdes.
Estamos em plena fase de floresci-
mento da industria da microinforma-
tica. Nossos centros de pesquisa edu-
cacional estdo apenas comegando a
se estruturar para dar apoio de soft-
ware nesta area. Portanto, temos um
longo caminho a trilhar nesta dire-
¢io. Por outro lado, a geragdo atual
de professores teve muito pouco
contato com o computador durante
sua formagdo e, obviamente, quase
nenhuma aplicacdo no exercicio da
profissdo.

Apesar disto, varias escolas estdo
instalando microcomputadores a ti-
tulo experimental. Isto gera uma
situacio de novidade na instituigdo.
Os professores ja estdo sentindo a
necessidade de treinamento, e ai
estdo as duas condigdes basicas que
deverdo ser sincronizadas, para o
efetivo uso da microinformatica nas
escolas como apoio 4 Educagio:
desenvolvimento de software aplica-
do a Educacdo e reeducagio dos
educadores para a utilizagdo desta
nova tecnologia.

A pergunta que se coloca ¢ se o
Brasil estd no ponto de introduzir,
em larga escala, este conceito educa-
cional. Sem duvida, ja temos o hard-
ware a pregos suportaveis, e que ten-
dem a declinar. Podemos adaptar e
desenvolver programas de boa quali-
dade em curto espago de tempo. No
entanto, quem se encarregara da ree-
ducagdo dos professores? Ndo temos
duvida que a iniciativa privada logo
se sensibilizara para esta aplicagio,
restando saber, apenas, que papel
exercera o Governo neste processo.

EDUCANDO PARA
A MICROINFORMATICA

Como ja dissemos, o problema
imediato ¢ a formag¢do de professo-
res capacitados a monitorar o uso de
microcomputadores na Educacdo.
No entanto, um problema muito
mais amplo para a area educacional
esta ligado & obrigacdo de preparar
os futuros profissionais para a socie-
dade informatizada que fatalmente
se implantarda em futuro muito

proximo.
Neste ponto, cabe a pergunta:
quando teremos ‘laboratorios de

informatica’ implantados nas nossas
escolas? Sabemos que, ainda hoje, ¢
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muito deficiente a estrutura de labo-
ratorios de Fisica ou Quimica na
maioria das escolas brasileiras. Cer-
tamente, uma deficiéncia nio deve
justificar uma outra. Sem esquecer-
mos dos laboratérios tradicionais, ¢é
o momento de considerarmos seria-
mente a introdugdo em larga escala
da informatica em nosso ensino. Sem
querer endossar totalmente as idéias
de Servan-Schreiber, achamos viavel
a alternativa desenvolvimentista
atraves da tecnologia da informagio.
E esta tecnologia pode ser rapida-
mente assimilada pelas geragdes que
hoje estio se formando em nossas
instituigdes de ensino.

O que estamos chamando de

“laboratorio de informatica” ja ndo
& algo utopico ou inacessivel. Por
cerca de 10 mil délares, hoje € possi-
vel se instalar um destes laboratorios

para turmas de 20 a 30 alunos. Evi-
dentemente, serda um modulo pouco
sofisticado, mas com condi¢des de
fazer com que os alunos assimilem os
conceitos informaticos eficazmente.
Obviamente, os custos estdo direta-
mente ligados a volumes. Neste sen-
tido, uma agio governamental coor-
denadora dos esforgos de implanta-
¢oOes destes laboratorios podera tor-
na-los ainda mais acessiveis.

Isto tudo ja esta ocorrendo nos
paises desenvolvidos. Este modelo
nos parece bastante viavel, simples e
de grande efeito. O Brasil estd num
momento historico importante para
esta tomada de decisdo. Implanta-
mos uma industria de mini e
microinformatica e estamos criando
nossa industria de microeletronica. E
o momento de cuidarmos da educa-
cdo dos futuros profissionais e usua-
rios destes recursos.

O COMPUTADOR, COMO
O PAPEL E O LAPIS

Um conceito muito importante do
uso do computador na escola nos ¢
dado pelo Prof. Seymour Pepert,
famoso pesquisador do Massachu-
setts Institute of Technology (MIT),
criador do grupo LOGO e que traba-
lhou por muitos anos ao lado de Jean
Piaget. Além de defender a idéia da
introducdo de microcomputadores
nas escolas, ainda que apoiando o
ensino formal de diferentes discipli-
nas, ele aponta a importdncia desta
nova ferramenta como alteradora
dos modelos tradicionais de edu-
cacgdo.

O microcomputador nio deve ser
encarado apenas como um recurso
de apoio aos métodos tradicionais.
Na realidade, o aluno tende a fazer
diferentes usos do micro, da mesma
forma que o lapis também ¢ usado
para cogar a cabega, ser mordido,
cutucar o companheiro etc.

Um outro ponto importante € que
muitos dos conhecimentos que 0
ensino formal pretende passar ao
aluno tendem a estar cada vez mais
superados, na medida em que crian-
¢as, cujos pais comegam a utilizar
microcomputadores em casa, aca-
bam por assimilar conhecimentos
que sido considerados de dominio da
escola. Apenas para efeito de ilustra-
¢io, tomemos o caso de uma crian¢a
cujos pais sejam de origem inglesa.
Numa escola brasileira, ela ¢ obriga-
da a seguir dois, trés ou quatro anos
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de ensino formal de inglés. Do mes-
mo modo, ja hoje notamos um gran-
de nimero de criangas chegando nas
escolas com conhecimentos de mate-
matica, algebra, geografia e outros
que seguramente os dispensariam de
cursar algumas disciplinas no sistema
formal.

E preciso que os métodos de ensi-
no comecem a se adaptar com
urgéncia a realidade que estard
comecgando a acontecer no ambito
da casa dos jovens da nova geragio.
Estamos evidentemente falando do
Brasil mais desenvolvido que, em
volume de populagdo, infelizmente
aiada é a menor parte do nosso pais.

UMA PEQUENA
EXPERIENCIA BRASILEIRA

O autor deste artigo esteve direta-
mente envolvido em uma pequena
experiéncia, realizada em. janeiro
ultimo no.Estado de Sdo Paulo, orga-
nizando o primeiro ‘“Computer
Camp” no Brasil (veja MICRO SIS-
TEMAS n¢ 6, pagina 12). Durante
uma semana, cerca de 30 criangas
entre 10 e 14 anos estiveram convi-
vendo em uma colénia de férias com
varios microcomputadores e instru-
tores de recreagdo, microinformati-
ca e jogos. A idéia era a de criar o
“material” e o clima onde as crian-
gas sentissem que o computador
também faz parte de seu meio
ambiente, tanto quanto a piscina, o
campo de futebol, os instrutores, as
outras criancas, o refeitorio etc.

As intera¢des com 0OS MICrocom-
putadores devem ser feitas em trés
niveis: o micro como apoio para
jogos, 0 micro como apoio na resolu-
¢do de problemas do dia-a-dia e,
finalmente, o equipamento em si,
como parte de uma nova drea de
conhecimento, a microinformatica.
No primeiro caso, foram utilizados
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varios tipos de jogos, desde recreati-
vos até educacionais. No segundo, o
micro foi utilizado para controlar a
caixinha do barzinho do acampa-
mento ou para gerar numeros randd-
micos no jogo de bingo, substituindo
a roleta tradicional. Finalmente, no

terceiro caso, foram alternadas
segdes teoricas sobre computagdo
(em lingugagem concreta/abstrata
para o nivel das criangas) e de lin-
guagem de programagdo, no caso, 0
BASIC.

Segundo as proprias criangas e
seus pais, a experiéncia foi fascinan-
te, tendo muitas delas reclamado do
“pouco tempo com o computador”.
Parecia que muitas delas iam “‘obri-
gadas” para a piscina, a caga ao
tesouro ou ao refeitorio. Sem davida,
muito existe por fazer nesta éarea, €
esta pequena experiéncia ndo tem a
menor pretensido de resolver os pro-
blemas mencionados neste artigo.
No entanto, parece-nos que os even-
tos ja realizados (este e outros que
talvez desconheg¢amos) devem ser
considerados para auxiliar na deter-
minagdo de uma agdo no dmbito do
ensino formal.

ALGUMAS CONCLUSOES
IMPORTANTES

Por fim, parece-nos valido recor-
rer ao estudo e proposi¢des de Jean-
Claude Simon, em seu relatorio ao
ex-presidente francés Giscard
d’Estaing, em agosto de 1980. Pode-
mos resumir suas conclusdes através
de trés sugestoes:

a) Compreender a informatica e suas
conseqiiéncias através de:

a.1) uma formag¢do generalizada
em informética, com cursos
obrigatérios nos niveis equiva-
lentes 4 7* e 8¢ séries do 1*
grau e no colegial; evidente-

mente, a informatica deve ser
introduzida no curriculo dos
cursos de formagdo de profes-
sores;

a.2) ensino da informéatica para
especialistas, tanto a nivel mé-
dio, quanto nas carreiras de
ensino superior,

b) Utilizagdo dos recursos informati-
cos no ensino através de:

b.1) introdug¢io de microcomputa-
dores nos colégios, implantan-
do 'modelos de instrugao assis-
tida por computador (*‘dirigi-
da’ e “ndo dirigida™), em dis-
ciplinas onde este recurso se
mostre de valia;

b.2) criagdo de um “*banco de pro-
gramas educacionais”;

b.3) realizagdo de um esforgo
especial para os deficientes fi-
sicos e mentais;

b.4) implantagdo de pesquisas e
estudos visando a melhor
compreensdo dos mecanismos
humanos de aprendizagem,
para que os recursos informa-
ticos possam ser utilizados
convenientemente e em toda
sua plenitude, assim como no
apoio a formag¢io de educa-
dores.

¢) Aculturamento e educagio do pu-
blico em geral, através de:

c.l) cursos e semindarios voltados
ao publico em geral, mesmo
por correspondéncia, e siste-
mas generalizados de audiovi-
suais;

c.2) centros de convivio e centros
culturais que mostrem a nova
tecnologia, seus efeitos e suas
aplicagdes.

Para o caso do Brasil, no entanto,
algumas destas sugestdes podem
estar fora da realidade, mas acredita-
mos ser este um primeiro passo vali-
do para discussdo e implantagio de
um programa que leve nosso pais a
um lugar de destaque no cenario
internacional da Educacio. g2
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