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Lei de Faraday

e A Lei de Faraday
estabelece como uma
variacao de fluxo
magnetico pode
induzir um potencial
elétrico.

dg,
dt

http://web.mit.edu/8.02t/\www/802TEAL3D/



Fluxo magnetico

e Depende da _
intensidade do = y
campo e da area
transversal

* Variacao do
fluxo magnético

o Campo varia e
/ou

o Area varia




Fluxo magnético sobre uma espira ideal

 Espira circular de area A

e Campo uniforme e
constante na espira

> Espira suficientemente
pequena para supor que o
campo nao varia

e Angulo entre a espira e
as linhas de campo = 0

= BA cos(@)



Lei de Faraday em uma espira ideal

* Vamos calcular a variacao do fluxo sobre uma bobina de

area A.
ds d
£ = dtB - (BA cos(H))
e=-A cos(@)d—B + BA sin(H)ﬁ
dt dt

B




Bobina sonda

e A bobina sonda € uma bobina composta de
N espiras de area 4, correspondendo a
uma bobina efetiva de area NA

> Aumenta a sensibilidade para variagoes de
fluxo magnetico

¢, = B(NA)cos(0)

> Muito utilizada para medir e mapear campos
magneticos variaveis



Uso da bobina sonda em um campo magnetico
oscilante harmonico

* Bobina
perpendicular as by = BNA
linhas de can(;pci, e=- do, _ —NAd—B
ou seja, cos(0) = At At

B = B, sin(wr)

 Campo magnetico
harmonico dB
€ =—-NA—

dt
= -NAwB, cos(a)t)



Uso de bobinas sonda

e FEE.M. induzida significa
ser possivel de medir | |
em um osciloscopio . PerodoT=1/

¢ = -NAwB, cos(wt) | /\
e Medindo FE.M posso

medir o campo

magnetico, bem como

a sua dependéncia no
tempo 0 12T T 32T Temo

> Amplitude = NAwB,,.

Amplitude




Campo magnetico e FE.M.

B =B, sin(a)t) ¢=-NAwB, cos(a)t)

Campo magnétivo




Objetivos do experimento

 Estudar aspectos fundamentais e aplicagoes
da Lei de Faraday

° Visualizar no laboratorio a FE.M. induzida em
uma bobina e verificar que a amplitude €
compativel com o previsto pelo calculo do fluxo

> Aplicagoes
Calibracao de uma bobina sonda para mapeamento de
campos variaveis.

Estudo de um solendide e de uma bobina de
Helmholtz



Objetivos para esta semana

e Verificar, utilizando uma bobina conhecida, a Lei de
Faraday

e Calibrar uma bobina sonda para mapeamento de
campos magneticos

o Utilizar uma bobina sonda (area e numero de
espiras desconhecida)

o Determinar a area efetiva (NA) desta bobina para
uso nas aulas seguintes

e Mapear o campo magnetico de um solenoide

o Comparar com previsao teorica.



O Equipamento basico do experimento

~» Bobinas sonda

. Bobina de area cont

e Bobina de Helmholtz
e Solendide de referéencia




E o campo magnetico para induzir a FE.M.?

UyN g

» Solendide finito B() = (cosf, + cosb,)- (1)

N, = numero de espiras

e Corrente harmonica i(¢) = i, sin(wr)



Campo magnetico e FE.M.

» Campo B(1)= M(cos 6, + cos®, ) sin(wt) = B, sin(wt)
(- S _/
B,
dB
e FEM. &) =-NA— = -B,wNAcos(wr) = g, cos(wr)
dt —

<M

Campo magnétivo
F.EM

Tempo



Na pratica — medidas realizadas

e Medimos a corrente no osciloscopio

> Na verdade, a tensao em um resistor conhecido

Desta medida, podemos calcular o campo magnético

e FE.M.
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Tela do osciloscopio



Resistor

Fonte AC

Canal B para
medir FEM

=

Osciloscopio

A

Canal A para medir corrente



Arranjo experimental

Tektronix TDS 210 =«
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Ajuste do gerador de audio

~ * Ajuste de frequéncia e

- aplitude

e Cuidado com duty
cycle



Tarefas da semana (primeira parte)

e Usando a bobina desconhecida
° Fazer grafico da FE.M. induzida em fungao da corrente no solendide.
o Ajustar os dados e determinar a area efetiva da bobina

> Medir a diferenca de fase entre a FE.M. na bobina e a corrente no
solenoide. Comparar ao valor esperado.

* Pergunta “teorica”

> Deve existir alguma preocupagao do alinhamento do solendide com
o campo magnético local? Porque!?



Tarefas da semana (segunda parte)

A

e Mapear o campo ao longo do eixo-z do solenoide

> Usando a bobina sonda calibrada anteriormente, medir o campo
magnético do solendide em funcao de z.

Interesse maior nas bordas, entendendo para o exterior do solendide até B~0.

o Comparar valores experimentais com previsao teorica

FEMM ou expressao tedrica. Superpor resultados.

> Discuta o valor do campo na borda do solendide em relagao ao
valor no seu centro.



