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Lei de Malus
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| Intensidade vs 6 |

I =1 cos® 0
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Sensibilidade a efeitos secundarios

Lei de Malus Residuos
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Incertezas experimentais
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Incertezas experimentais

Intensidade (%)
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Outros efeitos?

[Intensidade vs 8_|
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Apesar do xged ter dado préximo de 1, observamos pelos residuos um problema no ajuste na regiao dos minimos
do grafico. Pensamos em algumas hipoteses que podem explicar esse efeito.

1. A luz de fundo que nao passou pelo polardide pode fazer com que fosse medida a intensidade com uma polarizacao
nao-linear.

2. O mesmo efeito pode ocorrer devido a imperfeicoes do polardide, isto é. a luz emergente do polardide possui uma
polarizacao nao-linear.

3. Pode ter infravermelho residual que nao foi absorvido pela solucao de CuSOy.



Outros efeitos?

Para testar a hipotese da luz com polarizacao nao-linear que pode estar sendo detectada, utilizamos um ima
proximo ao polardide e vamos ver como se comportam os minimos da intensidade. O grafico comparando o minimo
medido com e sem o ima pode ser visto na Fig.4.

| Intensidade vs 6 |
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Figura 4: Grafico da intensidade relativa vs @ com e sem a presenca de um ima

Podemos perceber que a mudanca do campo magnético muda os minimos de intensidade de forma significativa, o
que confirma nossa hipotese de que existe alguma polarizacao nao-linear na luz emergente do polardide.



Outros efeitos?
]

e Luz circularmente polarizada? Para TGG (cristal), v ~ 134 rad/Tm
- O que esperavamos? Para A =632 nm
e Rotacao de Faraday? 6 _ v Bd
— Qual a intensidade do campo? '
— O polarizador é espesso o Noddaity
suficiente? ¢
— O efeito esperado é p— :?,Ei;{l‘_ k -
compativel? H(\{\“;‘\\ﬁ\'\\\ \ | /
e Outros efeitos? : \ NS ﬁ\» "." :.", ),l ')}H N -
- Sera que o fotosensor é L?i \Xr{ 7
sensivel a campo magnético? - 5| I |

' Constant
magnetic field

-~ Os dados sao reprodutiveis?



Alinhamento do polarizador
c--

e Muitos grupos ajustaram um pequeno offset no
angulo do polarizador

e Como saber qual polarizador esta descalibrado?

Malus
4 F
s 40:—
§ sE Parametro Valor
=
3 E Iy 29,9(7)u.a.
% a3 I; 6,8(3)u.a.
£ f By —64,7(7)°
. 0
10:
13 _ 2
R T T T R T I(8) = Iy + Iocos™(9 + bo)




Polarizacao por reflexao
.

e Onda nao pOIarizada Unpolarized incident light Polarized reflected light
incidente em uma superficie

e As ondas refletida e
refratada possuem
diferentes graus de
polarizacao, dependendo
das cond. contorno

o — — - TR e T

e Angulo de incidéncia
e Indices de refracio

Copyright Jokn Wiley & Sons



Polarizacao por reflexao
.

e Coeficientes de reflexao (R = 1/]))
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Polarizacao por reflexao
.

e O angulo no qual a luz refletida € totalmente polarizada

é chamado: "0
— Angulo de Brewster ol
0, +0, =90° osl

04|

n.sin6, =n, sino,

Coeficientes de reflexao

n.sinb, = n, coso, oal
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Polarizador 1 em 45°?
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Polarizador 1 em 45°?

R cos*(0;+6,) n = (1,49 + 0,01)
I R, cos’(0;—0;)
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Polarizador 1 em 45°? n = (1,49 + 0,01)

cos2<9,-+asin(sm9i)>
"t Ioy
(11) ,onde Ry = —
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Valor médio = 1.48

Desvio padrao = 0.03
Resultados

indi 5 Polarizaca flexa
indice de refracao ST
(fora de ordem) £ == }

w14
1.50 + 0.01 Eu;— —_
1.479 + 0.007 foo
1.51 + 0.03 goof
1.266 + 0.003 i o
1.432 +0.025 of
1.466 + 0.025 o2l

1.47 + 0.03



Sobre as atividades
7

e Placas de onda prontas.

Diversas placas de 74 de onda estao disponiveis.

e Nao sao placas perfeitas. Discutam isto na sintese. Tentem
modelar os efeitos residuais.

e Estas placas sio construidas com fita adesiva, que nao tem
espessura uniforme. Dependendo da posicao na placa pode-
se obter resultados melhores ou piores.

Para fazer uma placa de %z onda, junte duas placas de V4
de onda ©.

Pode ser necessario usar atenuadores de intensidade.
Neste caso, ha slides de raio-x disponiveis.

Vocés ja sabem que os polarizadores nao estao aferidos
com elevada precisao. Como tratar isto?



