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Estudo de um
corpo em

movimento
.

e Como estudar o movimento
de um corpo?

e O que caracteriza um
movimento?

e Como obter essas
informacoes e como analisa-
las?




Estudo de um
corpo em

movimento
.

e Para tentar entender as forcas
iIndividuais que agem sobre um
corpo deve-se:

— Estudar o movimento sobre
varios aspectos (variar condi¢cdes
iniciais, método de medida, etc).

— Ter precisao suficiente para
distinguir os diferentes cenarios.




Corpo em

L=m, ﬂueda livre

Z e Hipotese de um corpo em
gueda livre em uma situacao
“quase ideal”
P=mg P>FE+A+L

—

F=md~P=mg

a = g =~ constante



Dados adquiridos
c—

e Fita encerada
—- Posicao do ovo a cada 1/60 segundos

1:01:1 t2 t3 t4
e e o o ] ] ] ] ] ] ] ]

o X; = posigao do i-esimo ponto
~ t. = instante do i-esimo ponto




Analise dos dados: obtencao da
velocidade instantanea

bttt 1 Lo :
e 0 o (] ([ ([ (] ([ (] ([ or——> ( ] (]
I i |
e \/elocidade instantanea l ‘
dx Ax
V=—= o0X ..
dt At y

e Quem é Ax e Ar?

w(t;) = A 7 sendo i, j o indice de dois pontos
..
ij

t+t,
= At =t -t




Interpretacao dos resultados
c—

e Qual é a melhor maneira de estudar o
comportamento temporal da posicao,
velocidade e aceleracao?

- Uma tabela permite visualizar um comportamento
sistematico?
e O cérebro tem dificuldade de extrair comportamentos a

partir de numeros. Devemos processar a informacgao
antes de entendé-la.

- Graficos
e Modo visual de representar dados

e Permite um entendimento mais rapido pelo
experimentador pois permite visualizar comportamentos
de forma mais agil



Fazendo (em) -
r g 451 | Posicao de um
graficos

_ (
35

e Oqueéum
grafico?

- Representacao do
comportamento de
um parametro em
funcao de outro

e [tens importantes

— Titulo

- Eixos

- Dados

e Legenda quando
houver mais de 1
grafico
superposto

- Em alguns casos,
ajustes de fungoes




Eixos em um grafico
-

e Deve-se escolher a escala que melhor se adapte ao
tamanho do papel utilizado

- IMPORTANTE: Nao use escalas diferentes de se

compreender. Sempre utilize escalas “multiplas” de 1, 2 ou
5

e Gradue os eixosde 1em 1 cm (ou 2 em 2). Evite
escalas muito espacadas ou muito comprimidas
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Eixos em um grafico
-

e Desenhe os eixos. Nao utilize os eixos e escalas pre-
desenhadas no papel

e Coloque legendas em cada um dos eixos

e NUNCA escreva os valores dos pontos nos eixos
nem desenhe tracos indicando os pontos

0 1.3 35 5.4 8.9 t(s) <= Nao!



Representacao dos pontos no grafico

e Utilize marcadores visiveis
e Represente as barras de

Barras de incerteza

incerteza em y e x (Quando it
houver) de forma clara Correg‘
e NUNCA LIGUE OS _+_

PONTOS _+_'+' _%__+_
e Conjunto de dados _+_

diferentes devem ser -Jr- T
_%‘_’ Errado

representados com simbolos
(ou cores) diferentes.



Atividades
c-

e Fazer o grafico de velocidade vs. tempo

— Tomar os cuidados mencionados anteriormente
e Titulo
e Escala dos eixos

e Representacao dos pontos e suas respectivas
Incertezas



Ok, tenho um grafico. Como extrair
informacoes do mesmo?

e A analise grafica depende da comparacao dos seus
dados com previsOes baseadas em argumentos fisicos.

- EX:

e Se a unica forga atuante no corpo for a
gravitacional, entao a aceleracao € constante e
vale g.

e Caso a afirmacgao acima seja verdadeira, a
velocidade varia linearmente com o tempo
(grafico € uma reta) e vale

v=y,+gt




Ok, tenho um grafi

co. Como extrair

informacoes do mesmo?

modelos no

grafico

- As incertezas
tém um papel
fundamental

e Ex:
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Ok, tenho um grafico. Como extrair
informacoes do mesmo?

e Extraindo informacoes
- Pelo modelo:

v=y,+gt

— Coef. Angular

e Aceleracao

— Escolher dois

pontos sobre a
reta media

— Coef. Linear

e velocidade inicial
— Extender a reta
media até tempo
igual a zero
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E as incertezas?

Imaginar 2 conjuntos de
pontos

— Tracar retas paralelas a
reta media

— Usar essas retas para
definir as retas maxima’e
minima (retas azuis)

— Calcular, das retas
maxima € minima o0s
valoresde g, ., g, ., Vom
e VO-min

VOmax _ vOmin
GVO = 2
_ gmax - gmin
O ¢ = 5
1 v(cm/s)
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Atividades

e A partir do grafico de velocidade vs. tempo aplicar o

modelo de corpo uniformemente acelerado pela
gravidade

e Determinar graficamente
- Avelocidade inicial do ovo e sua respectiva incerteza
-~ A aceleracao do ovo e sua respectiva incerteza

e A velocidade inicial € compativel com o esperado do
experimento?

e Os dois conjuntos de dados (pontos consecutivos e

pulando um ponto) geram resultados compativeis?
Compare e discuta.



Nos somos sensiveis a outras forcas?

e O valor de aceleracao obtido € compativel
com a gravidade local?

e NOs temos precisao para perceber outras
componentes da forca total atuante?

e Como eu poderia melhorar os resultados
obtidos e responder essas perguntas?

e Discutir esses pontos no relatorio!



Atividades: estudar o movimento em
um plano inclinado

e Com o intuito de observar outras
componentes da forca resultante sobre um
corpo, faremos 0 mesmo experimento,
porem usando um carro em um trilho de ar
(atrito com o trilho desprezivel)

e Medir posicao vs tempo e velocidade vs.
Tempo em duas situacoes distintas:

— Carrinho em movimento sem resisténcia
- Movimento com resisténcia do ar (vela)



Atividades
c-

e Em sala de aula

- Realizar as medidas em duas situacoes
e Sem resisténcia (desprezivel)
e Com resisténcia

e Para casa:

- Fazer graficos x vs t e v vs t para os dois casos

— Analisar os resultados
e Como se da o movimento?
e E possivel observar outras forcas além da gravidade?



