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Analise do espectro de difracao
.

e Aplicar a expressao
tedrica aos dados

experimentais T B2 o] sin(/B)
— %0
p
e Mas esta expressao d
representa uma situacéao com f§ =—sin6

idealizada do fendbmeno
de difracao por uma
fenda

e E a situacao real?




Ajuste da expressao ideal aos
dados

hist Difracao de uma fenda simples
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A expressao teorica descreve bem
os dados obtidos?
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Situacao I: Fenda fora de centro

Colimador

Fenda
A fenda fora de centro

faz com que o angulo
real da luz difratada
seja diferente (em geral
menor, por construcao)
daquele lido pelo
espectrofotometro

O deslocamento pode
seremxey

Prato graduado

Leitor de posicao angular



d,.,=793=03um X, =42
d =824=03um X =473

corr

Resultados Efeito significativo. Além das

incertezas envolvidas. Depende
de cada montagem.

[ Dados originais
° Dados corrigidos

Ajuste aos dados originais

Ajuste aos dados corrigidos

AX =6 mm
Ay = 0.1 mm

U

| 1 J
0.02 0.04 0.06




Resultados
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Situacao ll: Colimador finito

Colimador

Fenda

O Colimador possui
largura finita. A
expressao utilizada no
ajuste supde que a
medida do angulo &
pontual. Como isto afeta
os dados?

Prato graduado

Leitor de posicao angular



Como implementar
estas correcoes?

e Largura do colimador sin(bsin6) )
I(Q) = Io i

- Supondo que o bsin O
colimador tenha uma d
abertura angular de 6. b= -

- A luz medida no sensor
corresponde a soma
das intensidades sobre ~~
todos os angulos entre 0452/ - . >
0 — &/2 até 0 + §/2. 10)=1, f (Sm(b.sma)) dor

0250\ bsina



I,=(119+02), f =(4.8+0.2)-107
= (82.6 £0.3)um
6 =(0.109+0.001)
da+f ¢ -(-57203)-10%
X2, =1.17
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I,=(119%02), f =(4.8+02)-107
d= (82.610.3)Mm
6=(0.109=0.001)
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Uma das questoes do
experimento ...

e Fazer o ajuste considerando os efeitos experimentais
envolvidos (e outros, dependendo de como cada

grupo fez suas medidas)

e Comparar os resultados desse ajuste com o realizado
utilizando a expressao ideal e discutir os resultados.

e Como fazer um ajuste complexo como este?
— Dica: mapa de chi-quadrado e ajuste manual!



Mudanca na direcao de
polarizacao da luz

e Esta semana iremos estudar como a
polarizacao da luz pode ser alterada por
determinados materiais
-~ Materiais oticamente ativos



Polarizacao linear
c--

e E aquela na qual a direcdo do campo elétrico ndo se
altera com o tempo, somente a sua intensidade

E: ELECTRIC FIELD

e NoO caso de uma onda de
frequéncia bem definida,
podemos escrever o
campo elétrico como:

E(z,t) = E,cos(kz—wt)
k=2m/A
w = 27f




direction of

\ propagation

e E aquela na qual a direcdo do campo elétrico depende
do tempo mas a intensidade € constante

e No caso da polarizacao circular,
podemos escrever o campo elétrico
como a superposicao de dois campos
linearmente polarizados, defasados
de 90°, ou seja:

-cos(kz — a)t)}'_
E(z,t)=E, +

sen(kz — a)t)zA'_




Atividade optica

e Foi descoberto pelo fisico francés D. F. J. Arago em 1811 que
o plano de vibracdo de um feixe de luz polarizada sofria uma
rotacao constante a medida que se propagava dentro de um
cristal de quartzo.

e Alguns materiais (incluindo cristais e solugdes liquidas) tém a
propriedade de induzir a rotacao continua da polarizacao da
luz

- Chamada atividade optica \%\
— Dextro-rotatoéria

e Para a direita
- Levo-rotatoria

e Para a esquerda

Quartz



Atividade optica
S

e Seja um material de espessura L.
e Qual o angulo 6 de giro da polarizacao?

e Sendo f (rad/cm) a
capacidade de rotacao da
polarizacao (constante) %

6= BL

e A constante § depende |
da estrutura do material = = ow




Atividade optica
S

e Fresnel explicou (1825) o efeito através de um modelo
fenomenologico

e Seja uma onda linearmente polarizada
E = Ecos(kx — wt)i
e Podemos escrever esta onda como sendo a
superposicao de duas ondas circularmente polarizadas

-cos(kx — a)t)zA' + sin(kx — a)t)}' +

Foto
2 |cos(kx - wt)i —sin(kx — wt) j




Atividade optica
S

e QOu seja, podemos descrever o campo elétrico como
~ E.r- _
E = —O[d + e]
2

e Onde os vetores d e e representam ondas
circularmente polarizadas para a direita e esquerda

e Fresnel prop6s que estes materiais possuem indice de
refracado diferentes para cada sentido de polarizagao.



Atividade optica
S

e QOu seja, podemos descrever o campo elétrico como
~ E.r- _
E = —O[d + e]
2
e Neste caso, a velocidade de propagacao diferente para
cada polarizacao acarretaria em um atraso de uma

onda em relacao a outra, dependendo da espessura, L,

do material
— Isto provocaria a rotacao continua da polarizagcao da onda.
-~ Ver o livro Optics de E. Hecht para demonstragcao deste modelo.



Visualmente
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Objetivos da aula de hoje
c___

e Estudar a atividade Optica de uma solucao

de acucar

0 = pL j> p=aC’

j> 0=aC’L

e No caso da solucao de acucar, a atividade
optica depende fortemente da concentracao

de acucar na agua



Objetivos da aula de hoje
c___

e Mostrar que a mudanca na direcao da
polarizacao de um feixe linearmente polarizado
depende:

0=o0C’L

- Linearmente da concentracao de acucar (y = 1)
- Linearmente do comprimento de solugao (L)
— Obter a constante de proporcionalidade (o)



Solucao de

Arranjo experimental aoar
]
e Montar o arranjo do laser + polarizador 1 +
polarizador 2 + fotodiodo
e Girar o polarizador 2 até a intensidade no
fotodiodo ser minima (90°)
fotodiodo
Laser Lente

Polarizador 1 Polarizador 2



Arranjo experimental
-

e Colocar a solucao de acucar

e Como a solucao alterou a polarizacao, a
intensidade no fotodiodo muda

fotodiodo

m— iy

Laser Lente

Polarizador 1 Polarizador 2

Solucao de
acucar



Arranjo experimental
-

e Girar o polarizador 2 até que a intensidade
volte a ser minima

e Medir o quanto precisou girar o polarizador
2. Este € o angulo 6.

fotodiodo

_| | t I

Laser Lente

Polarizador 1 Polarizador 2

Solucao de
acucar



Realize as medidas necessarias
para:

e Mostrar que o angulo 9 varia linearmente com o comprimento
L.

e Mostrar que o angulo 6 varia linearmente com a concentragcao
da solucao de acucar (obter a constante v).

e Obter o valor da constante o para o acucar.

e Porque ajustar o polarizador 2 para o0 minimo e nao para o
maximo? Existe diferenca?

e \océs tém a disposicao varios tubos contendo solugdes com
diferentes solucdes de acucar

-~ Combine estes tubos em sequéncia para simular diferentes
comprimentos, por exemplo



