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Estudo do movimento
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O estudo do movimento
Cinematica




Tres aulas

e Primeira aula

> Estudo de grandezas medias e como extrair
informacgoes destas grandezas

* Segunda e terceira aula
o Estudo de grandezas instantaneas

* Assuntos abordados
> Cinematica de movimentos diversos
> Formulagao de hipoteses
> Nogoes basicas de estatistica (médias e variancias)



* Experimento de
Galileo na Torre de
Pisa

* SO que nao vamos
viajar ate a ltalia




« O experimento de hoje

* Lancamento de
objetos do alto da
torre do Pelletron

-L=340+05m




Procedimento

* Lancaremos baloes de agua do alto da torre
e Cada aluno deve medir o intervalo de
tempo de queda

° Disparo do cronometro — auditivo (vamos
gritar)
> Parar o cronometro quando o balao estourar no
chao
* Alguns baloes de treino

* Depois baloes pequenos e grandes



Media

o Se forem realizadas
n medidas de uma
mesma grandeza
de forma idéntica, o
valor medio deste
conjunto de
medidas € dado
pela media
atritimética simples,
ou seja:




Desvio médio de um conjunto de
medidas

» O desvio ¢ definido como a diferencga entre a
medida e o valor verdadeiro:
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» Entao, o desvio ndo fornece informacao relevante



Desvio padrao

» Utiliza-se o desvio quadratico
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» O desvio padrao (o), ou desvio quadratico médio de
uma medida € dado por:
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Qual o significado do desvio
padrao?

e Pode-se entender como sendo a “distancia”
media que qualquer medida tem em relacao
ao valor médio.

» O desvio padrao é o correspondente a
Incerteza estatistica de uma unica medida
realizada.

> Ver artigo “O que € uma medida?” no site da
disciplina.



Organizagao dos dados

* Agrupar os dados no caderno de dados

e Também organizar os dados em um arquivo
(um valor de tempo por linha) e
disponibilizar no site da disciplina.

> Um arquivo para o balao pequeno e um arquivo
para o grande



O que podemos obter dos dados!?

* O que medimos!
o Distancia e intervalo de queda.

e O que podemos obter a partir destes
dados!?

> Somente a velocidade media de queda.
* E se quisermos obter algo a mais para
estudar?

° Precisamos formular hipoteses sobre a natureza
do movimento.



Formulando hipoteses

* Supondo que o movimento seja do tipo
MUYV, e a bola tenha sido langcada com
velocidade vertical nula, deduza uma
expressao para a aceleragao do corpo.

 E possivel, com os dados e esta formulagao,
obter experimentalmente esta aceleragao!?



Analise estatistica dos dados

* Para cada tipo de balao (grande e
pequeno)
> Para cada medida de tempo, calcular
A velocidade media de queda
A aceleracao do corpo com base no modelo
o Calcular os valores médios e desvios padrao:
Do tempo de queda
Da velocidade média

Da aceleragao do corpo
Colocar na lousa os valores obtidos



