Fisica Experimental I

Experimento |l

Movimento de particulas carregadas em campos
elétrico e magnetico



O Principio basico é conhecer a interacao
eletromagnética

* Qual é a forca que atua em uma particula
que esta imersa em um campo
eletromagnético?

F=F,
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letrlca Magnética

* Se 0 campo elétrico e magnético sao
conhecidos

F=qgE +qv xB =q(l:?+\7xl§)



Objeto de estudo: o Filtro de Wien

* Ofiltro de Wien consiste de uma
configuracao de campo elétrico e @ @ V@' E B

magneético cruzados
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Acelelacdo apenas na direcao k. Sentido
depende das intensidades de E, ve B



Nosso acelerador de particulas

ampo magnético

* TRC

° Produz feixe de
elétrons acelerados
e propicia campo
elétrico

o Tela é o detector de
particulas

e Bobinas

o Campo magnético



Metodologia a ser adotada

* |solar o campo elétrico e entender como é o movimento de
particulas dentro deste campo elétrico?

> Podemos descrever o movimento destas particulas teoricamente? Quais os
compromissos adotados e as limitacOes tedricas e experimentais?

e |solar o campo magnético e estudar como € o movimento destas
particulas dentro deste campo magnético?

o Podemos descrever este movimento teoricamente?

e Apos entender cada fendmeno separadamente fica mais facil
entender o problema completo
o Ligar, simultaneamente, os campos elétrico e magnético

o Quais as grandezas que devemos observar para comparar com previsoes
tedricas

o Quais as limitacdes tedricas e experimentais?



O nosso seletor
de velocidades

e Tubo de raios
catodicos para a
parte de campo
elétrico

e Duas bobinas em
serie para fazer o
campo magnetico




O seletor de velocidades ideal

e Equipamento composto de um campo elétrico e
magneético cruzados (perpendiculares), uniformes,
contantes e superpostos
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O seletor de velocidades real

- » Campos nao ficam contidos na regido das placas e
das bobinas




Estudo do campo eletrico

* Medidas experimentais indicaram que, dentro da

precisao experimental, podemos aproximar o campo
para uma configuracao ideal

h=A'—2
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* Podemos fazer o mesmo para o campo magnético!?



Modelo para o movimento em campo
magnetico

e Campo uniforme e constante entre as bobinas e nulo
fora das bobinas e velocidade sempre perpendicular ao

campo magnetico
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Criando um modelo

* Podemos escrever que o deslocamento €
proporcional a razao entre as velocidades

v, D,

hoo 2L oc 22

VX px

e Como o momento em y € o impulso realizado
pela forca magnetica

p, I _FAt v BAt
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Criando um modelo

 Como o intervalo de tempo € inversamente
proporcional a velocidade em x e como B e
proporcional a corrente nas bobinas

B 1
h < BAt « — oc —
V. V.
- | I
* Darelacao ¢V, . = Emvx

ho L= ph=C—2

v, Wie




Objetivos da semana

e Testar a aproximagao teorica de campo constante, ou seja,
testar que:

l
Wi

> H depende linearmente da corrente
> H depende do inverso da raiz da tensao de aceleracgao

H=C

e Obter a constante C experimentalmente e comparar aos
seus colegas.

> Note que C depende das bobinas utilizadas e de como elas sao montadas no TRC.
Cada sala tem um tipo diferente de bobina

ANOTE A BOBINA UTILIZADA!!!



Estudos a serem feitos

» Dependéncia de H em fungao da corrente com ajuste
apropriado segundo modelo teorico

* Dependencia de H em fungao da tensao de aceleragao
com ajuste e escala apropriada segundo o modelo teorico

e Obter a constante C



Cuidados experimentais

e Alinhar com B local

* Definir o zero
quando a corrente
nas bobinas eV
entre as placas for
nula

o Lembre-se que H é a
distancia em relagao
ao ponto que NAO
ha influéncia das
bobinas.




Cuidados experimentais

e Alinhar as bobinas

l com as placas de
‘ deslocamento do

TRC

e As bobinas nao sao
quadradas!

o Cuidado com a
montagem!

e Anote os humeros
das bobinas utilizadas!



