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Otica geometbrica



Ob jetivos do
experimem&a

o Explorar fendmenos de reflexdo e
re-frag@ic} do ponto de vista da
optica geométrica

o Nogi’ms de bltica qeométrica

o Estudo de lentes delgadas e
espessas




Cronograma

8 4 semanas
o Semana 1
o Lentes delgadas
o Semwvala 2
s Estudo de aberragdes cromaticas em lentes
o Semwviana 3
o Lentes espessas
o Lel de Snell
o Semwahna 4

o Algunas analises com dados tomados anteriormente




(}b\}eﬁvas Aa
semaina

o Estudar uma lenke espessa
o Semi~disco de acrilico

o Qual o ndice de re{rag&o do material que
compde a lente?

o Quais as distdncias focais?
o Elas sdo iquais dos dois lados?

o De onde eu mego estas distdncias? das
bordas, do centro, de outro Lugar?




‘Prupagagﬁu de um
raito luminoso

o A raio luminoso refratoade
em uma superficie muda |
de diregdo de acordo
com a lel de Snell

1 Sin Q51 — 19 Sin qbz

. i vidishe
o Principio basico para a
ﬁomsﬁrugﬁia de lentes




Arranjo experimental
para eska semana

o Laser com lewnte
cilindrica

o Semi~disco de
acrilico

o ‘Papei graduado em
angulo e
milimetrado




Primeira abividade:
Delberminar o indice de
reﬂfragﬁo do acrilico

o Usando Lel de Swnell

o Medir angulo
refratado em fungdo
do angulo incidente

o Ver rokteiro para como
utilizar o semi~disco
neske caso

o Cuidado com
alinhamento




Sequinda atividade:
Debterminar as distancias
focais

ncidente
anratei.o 1

o Usar © mesmo
arranjo com oukbra
“moh&agem"

o Railos tncidentes
Faacmtetos
colvergem para o
foco da lente,




Algumas perguntas

o 0 foco & sempre o mesmo,
independente do valor de H?

a Qual o Limike para H no qu,aL O
foco nao & mais fixo?

o Qual a referéncia de medida do
foco?




0 foco & o mesmo
dos dois lados?
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Marqu@. os ratos luminosos




Atividade Préwmb

o Vamos medir o ndice de refragﬁ(a do acrilico
usado na nossa lente,

o Grostariamos de atingir uma determinada
precisio estatistica nesta medida.

o A akividade e, considerando as caracteristicas do
arranjo, estimar gquantos pontos sdo necessarios
medir e a regiao angular a ser medida,

o Ver o sikte da c&i,saiptma para madis debalhes.




0 méktodo makricial

o Uma transformagdo
de um ponto a outro [N

(3)-%-(8)




Exemplo:
lente
simples
o Assim, a transformagio

campie&a para uma lente
simples, delgada vale:

(S

Transformacao Transformagao Transformagao

Saida da lente (B) até Dentro da lente Ponto objeto (o) até a
O ponto imagem (i) lente (4)




Lenbes espessas:
algumas d@.ﬂfimigaes

o Na lente espessa muitas aproximagdes adotadas para lente
delgada nao sao validas. Neste caso, tanto a espessura
como a forma da superficie da lente sdo importantes
para estabelecer as relagdes entre objeto e imagem.




Lentes espessas:
algumas d@.ﬂfimigaes

o As distdncias focais dependem do lado da lente, Costuma-se ter
duas distdncias focais, fo, ou foco objeto; e fi, ou foco imagem.

o Estas distancias sdo obtidas a partir dos planos principais da
lente (H, e H,)




Lenbes espessas:
ptamc}s pr&mc&ya&s

o A de&ermémag&o dos
pi.am:rs Frthciyaas
«torrespam&e Ao
cruzamento das
exErapoLagﬁes dos
ralos paratetos que
colvergem para o
foco da lente, Isso &
feito para os dois
focos da lente (o e fi)




No caso da

{.@.M%@. QSF@.SSQ 'T1) 1 0

Mdelgada e ( —l/f 1

caso, a matriz de propagagdo & mais
v : : ‘
exa, porem Fode ser demonskrada

.

\ apcz»s&ii.& de 2




No caso da lente
QSFQSSQ e
o Uma Cansequé}\cm desta matriz de
transformagio & que:

1" 1l (nll i
?_(n 1) (Rl Rz)l n R1R2

o Denominada equagao do fabricante de
lentes




No caso da lente
@.SF‘@.SS& “e
® E que os F:Lam:;s

principais da lenke
sao dados por:

n(l—i—%—t%)




Analise dos seus
dados e relatéorio

o Para as lentes usadas nas semanas anteriores:

o Vocé pode garantir que a aproximagao de

lente delqgada & valida para estas lentes?
Quais os critérios utilizados?

o Para a lente de semi-disco, obtenha, das
medidas feitas anteriormente, os planos
principais. Obtenha as distancias focais a
partir destes planos e compare os resultados.




AVISO IMPORTANTE

o Cologuem os resulbados no baneco de
dados para Comparagao enkre a kurma

o 0 prazo se encerra no final desta “semana
de Lab”, ou seja, na sequnda-feira.

o Na terga-feira os resultados compilados
e uma tabela Excel serao
dispomibiuz.o\dos para analise.




