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Objetivos deste experimento (3 aulas)

- Estudar aspectos referentes a Lei de Ohm
+ Resistores ohmicos e nao-ohmicos
 Resistores sensiveis a luz
- QOutros assuntos abordados
- Uso de voltimetros e amperimetros
- Influéncia dos instrumentos de medidas nos resultados experimentais
+ Testes de compatibilidade

- Ajustes de funcdes lineares - método dos minimos quadrados
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Testes de compatibilidade

- Como comparar estatisticamente dois valores?
- Uma medida sujeita a flutuacdes com uma previsao
- Ex: Uma medida de aceleracao com o valor tabelado
- Duas medidas sujeitas a flutuacoes
« Ex: O resultado de um grupo com o resultado de outro grupo
- Testes de hipoOteses
* Diversos testes no mercado.
* Teste-z

- Texto para estudo no site da disciplina, na aba EXTRAS.
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—letricidade, um pouco de historia

* O conhecimento de eletricidade data
de antes de Cristo

+ ~ 600 a.c. - Ambar, quando
atritado, armazena eletricidade

- William Gilbert em 1600 conseguiu
eletrizar muitas substancias diferentes

« 1660 — Otto von Guericke -
maquina de eletrizar (enxofre)

- Muitos aceleradores (Pelletron,
p.e.) sdo grandes maquinas
geradoras de eletricidade
estatica
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—letricidade, um pouco de historia

« Benjamim Franklin (1706-1790)

- A famosa experiéncia da pipa — Um
raio conduz/contém eletricidade

« Luigi Galvani (médico) e Alessandro Volta

- Galvani pensou que as pernas dos
sapinhos contiam eletricidade

I nummp .; “w 'U“U"""”'
Mmuu |

« \/olta entendeu melhor o fendbmeno e
iInventou a pilha

- Também mostrou que pode-se
conduzir eletricidade através de
fios metalicos
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—letricidade, um pouco de historia

Electrical

« Michael Faraday

- Eletricidade gera magnetismo e vice-
versa

 Base das usinas elétricas
modernas

« Entre muitas coisas descobriu:
indutancia, constante dielétrica,
polarizacao da luz, luz tem natureza
eletromagnética, etc.

(Cvavvd solarpoviarvandensrdy . org

« Coulomb

- Forca entre cargas elétricas, Lei de
Coulomb

- Thomas Edison e Joseph Swan

 Invencao da lampada
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—letricidade, um pouco de historia

Andre Marie Ampere (1820)

» Forca entre fios que transmitem
corrente elétrica

Georg Simon Ohm (1826)

* Leide Ohm: R =V/i

Maxwell (1864) — Leis de Maxwell

- Modelo quase mecanico para
explicar eletromagnetismo

E muitas outras pessoas...

- http://www.electricityforum.com,
electricity-history.html
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Corrente elétrica

» Define-se a corrente eléetrica que atravessa um condutor

qualguer como sendo a quantidade de carga que
atravessa uma secao transversal desse condutor por

unidade de tempo

i 24 _
"TATSO AT dt

» Unidade: Ampere. 1 A=1C/s
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Resisténcia de um material

« Corrente elétrica
 Elétrons se movendo em um condutor
« Colisao com com outros elétrons e atomos do material
* Perda de energia --> agquecimento

- Resisténcia a movimentacao das cargas

 Resisténcia elétrica (Lei de Ohm)
V R
R —

| AN

 Se R é constante resistor ohmico
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Como medir eletricidade

 Muitas técnicas
- Balanca de correntes
- Mede a forca entre dois fios utilizando uma balanca mecanica
- Balanca eletrostatica

- Mede a carga entre dois objetos utilizando uma balanca
mecanica

- Amperimetros/voltimetros
» Instrumentos utilizados para medir correntes e tensoes elétricas

 Muito utilizado em situacoOes praticas do dia-a-dia
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Objetivos da aula de hoje

- Medir resisténcia elétrica de alguns resistores comerciais ohmicos

- Medida através da relacao entre tensao e corrente

- Uso de voltimetros e amperimetros

 Duas formas de medir

- Comparar os resultados e estudar influéncia dos instrumentos

« Analise estatistica dos dados
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Medindo resisténcias

« Utilizando um circuito elétrico
simples

« Mede-se a tensao elétrica
sobre o resistor

- Mede-se a corrente que
flui sobre o mesmo

« Calcula-se R = V/i

l_

gerador
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Na pratica

- Utiliza-se um voltimetro para medir a
tensao no resistor

« E um amperimetro para medir a
corrente no resistor

- Resistor de protecao para nao ter
perigo de grandes correntes

» Duas opcoes de circuito elétrico
* Qual é melhor?

- Ha diferencas entre um método e
outro?

Circuito A

- fonte max = 30V

% prote¢ao = 100

1) amperimelro

2 Ax

<T> voltimetrc

amperimetro

<>

“— fonte max = 30V

prote¢cao = 100

Circuito B

2 Ax

voltimetr¢
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Atividades

- Medir a resisténcia eletrica de trés resistores comerciais
- Valores nominais: R — 1Q, 1kC) e 2.7M )
- Montar o circuito A e, para cada resistor:
- Ajustar fonte com valor aleatorio entre 2V e 20 V (repetir ~15 vezes)
- Medir Tensao V no voltimetro e corrente i no amperimetro
- Para o resistor de 1 Ohm, utilize escala de 10 A no amperimetro
- Nesta escala a conexao eletrica € diferente
« Repetir procedimento para o circuito B para cada resistor

« Sugestao: Faca todas as medias do circuito A e depois mude para o circuito B
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Analise dos dados

 Para cada circuito e cada resistor encontre o valor médio de
resisténcia e sua incerteza

- Compare o valor medio obtido no circuito A com o obtido no circuito B
para cada resistor em numero de incertezas

 Vocé acha que os resultados nos dois circuitos sdo compativeis?

« Proponha um modelo para o voltimetro e amperimetro (ver texto
sobre instrumentos de medidas) e calcule, a partir dos seus
resultados, a resisténcia interna do voltimetro e amperimetro.
Compare com os valores tabelados nos manuais dos instrumentos.

» VEJA ROTEIRO PARA MAIS DETALHES DA ANALISE DOS DADOS!
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Para saber mais

« Os conceitos basicos de eletricidade abordados neste experimento podem
ser encontrados em varios livros de Fisica Basica. Recomendamos a leitura,
ao leitor interessado em aprofundar este tema, dos seguintes livros:

- H. M. Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, Vol. 3, Cap. 6, Ed. Edgar
Bllicher, 2004.

- D. Halliday e R. Resnick, Fundamentos de Fisica, Vol 3., Cap. 28., LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Ed., 1997.

- Historia da eletricidade: http://www.electricityforum.com/electricity-
history.html

Tuesday, August 28, 12


http://www.electricityforum.com/electricity-history.html
http://www.electricityforum.com/electricity-history.html
http://www.electricityforum.com/electricity-history.html
http://www.electricityforum.com/electricity-history.html

